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Introduccion

“Capacidad de las maquinas y los sistemas de software
para realizar tareas que, en teoria, requeririan

inteligencia humana para ser realizadas”

ChatGPT e Redes neuronales @

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Programs with the ability to
learn and reason like humans

MACHINE LEARNING

Algorithms with the ability to learn
without being explicitly programmed

DEEP LEARNING

Subset of machine learning
in which artificial neural
networks adapt and learn
from vast amounts of data
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* Evolucion en microprocesadores y tarjetas dedicadas - GPUs

* Competiciones



Timeline Inteligencia Artificial

2012 2015
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IMAGENET EVOLUCION MODELOS
Reconocimiento de objetos Autocorrector movil
Desbloqueo movil Asistentes virtuales

Sistemas de recomendacion Deteccion de spam

2016

MODELOS GENERATIVOS

Filtros en redes sociales

Aplicaciones de diseio



imeline Inteligencia Artificial

2020

MODELOS DE MODELOS DE
LENGUAJE IMAGEN



Modelos de lenguaje - Inicios

Evolucion en el aprendizaje de modelos de lenguaje:

* Inicialmente en tareas de procesamiento de texto se tenian vocabularios especificos para cada tarea.

* Vocabulario de palabras positivas y negativas, obteniendo una puntuacion final.

[bien, maravilloso, genial, bueno, super, encanta, ...]

X [mal, horroroso, peor, fatal, terrible, defectuosa,...]
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Modelos de lenguaje - Inicios

Evolucion en el aprendizaje de modelos de lenguaje:

* Inicialmente en tareas de procesamiento de texto se tenian vocabularios especificos para cada tarea.

* Vocabulario de palabras positivas y negativas, obteniendo una puntuacion final.

[bien, maravilloso, genial, bueno, super, encanta, ...]

X [mal, horroroso, peor, fatal, terrible, defectuosa,...]

éQué ocurriria con la frase “esta compra es muy recomendable si quieres tirar el dinero”?

l’ La identificaria como positiva, a pesar de su connotacion negativa



Modelos de lenguaje - Redes neuronales

Evolucion en el aprendizaje de modelos de lenguaje:

Los modelos de |A solucionan esto aprendiendo las relaciones
entre una secuencia de palabras, dada como input, y su

sentimiento, dado como output: APRENDIZAJE SUPERVISADO.
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Modelos de lenguaje - Redes neuronales

Evolucion en el aprendizaje de modelos de lenguaje:

Los modelos de |A solucionan esto aprendiendo las relaciones

entre una secuencia de palabras, dada como input, y su

sentimiento, dado como output: APRENDIZAJE SUPERVISADO.
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Modelos de lenguaje - Redes neuronales

Evolucion en el aprendizaje de modelos de lenguaje:

Los modelos de |A solucionan esto aprendiendo las relaciones

v

DATASET ETIQUETADO

entre una secuencia de palabras, dada como input, y su

sentimiento, dado como output: APRENDIZAJE SUPERVISADO.

Entrenar un modelo para una tarea diferente, exige tener un dataset concreto,
independientemente de si esa tarea se parece o no a la que habiamos entrenado previamente

NUEVA TAREA = NUEVO DATASET



Modelos de lenguaje — Transformers

Modelos de lenguaje basados en Transformers

Se empiezan a entrenar a grandes modelos de lenguaje basados en Transformers - Large Language Models (LLM).
 Masked Language Models

e Generative Language Models

Predecir palabra que falta Predecir siguiente palabra/s

____encanta escuchar musica
Me
Me encanta _—__ musica

escuchar musica

Me encanta escuchar

Me encanta escuchar




Modelos de lenguaje — Transformers

Modelos de lenguaje basados en Transformers

iEsto permite NO depender de datos etiquetados!
Lo Unico que se necesita es tomar frases de Internet y de forma automatica ir borrando palabras.

Aprendizaje supervisado - APRENDIZAJE AUTO-SUPERVISADO (Self Supervised Learning - SSL)



Modelos de lenguaje — Modelos GPT

GPT (Generative Pre-Trained Transformers):

 GPT (2018): Superior a otros modelos de lenguaje en comprension

lectora, sentido comun y razonamiento.

@OpenAI



Modelos de lenguaje — Modelos GPT

GPT (Generative Pre-Trained Transformers):

 GPT (2018): Superior a otros modelos de lenguaje en comprension
lectora, sentido comun y razonamiento.

* GPT2 (2019): Mejora en generacion de texto.

@OpenAI



Modelos de lenguaje — Modelos GPT

GPT (Generative Pre-Trained Transformers):

* GPT (2018): Superior a otros modelos de lenguaje en comprension
lectora, sentido comun y razonamiento.

* GPT2 (2019): Mejora en generacion de texto.

0 I * GPT3 (2020): Generacion de texto, traducciéon y resumen.
pe n A * Modelo mas grande y entrenado con mas datos.



Modelos de lenguaje — Modelos GPT

GPT3 — OCTUBRE 2022

Playground transformer_questions Save

"During inference, the decoder is fed the token “START" from which it predicts “dec_seq_length” tokens. The shape of the decoder output every time it is called thus would be [batch_size, ¢
dec_seq_length, d_model], from which only the last prediction is taken (prediction = predictionl[;, -1, :]) in order to predict the next token. Then, this token is stacked to "START" and is fed again
to the decoder to predict the next token, and so on.

I have the following questions:

- Q1: what is the difference between those dec_seq_length-1 output tokens during training and during inference?
- Q2: Why do we take the last prediction token instead of the first one?"

Provide a detailed answer to Q1 and Q2 with some examples of sentences, let’s think step by step:

Q1: The decoder outputs a prediction for each token in the sequence. During training, the targets are the ground truth tokens, so the model is trying to learn to predict the next token in the
sequence based on the previous tokens. During inference, the targets are not known, so the model is simply predicting the next token in the sequence based on the previous tokens.

Q2: We take the last prediction because that is the most recent prediction made by the model. The model is predicting the next token in the sequence, so the last prediction is the most likely to
be correct.



Modelos de lenguaje — Modelos GPT

ChatGPT — 30 NOVIEMBRE 202

CHAT GPT3.5

Reward Prediction

RLHF

REINFORCEMENT LEARNING =
FROM HUMAN FEEDBACK

Action



Modelos de lenguaje — Modelos GPT

GENERACION TEXTO CHATGPT

Planea un viaje a Eslovenia para 7 dias gque combine montana y ciudad

Un viaje a Eslovenia que combine montana y ciudad durante 7 dias puede ser una

experiencia maravillosa. Aqui tienes un itinerario sugerido:
Dia 1: Ljubljana

* Llegada al Aeropuerto de Liubliana.

* Traslado al hotel en el centro de Liubliana.

* Tarde para explorar |la encantadora capital eslovena, visitando lugares como el Castillo de

Liubliana, la Plaza Preseren y el casco antiguo.
Dia 2: Liubliana

* Pasa otro dia explorando Liubliana. Visita museos como el Museo Nacional de Eslovenia, y
disfruta de la comida en los animados mercados locales.
* Por la tarde, pasea por el Parque Tivoli y disfruta de la naturaleza en pleno corazén de la

ciudad.
Dia 3: Bled

* Salida temprano hacia el hermoso lago Bled, a aproximadamente 1 hora en coche dr -~
‘= Regenerate




Modelos de lenguaje — Modelos GPT

TRADUCCION CHATGPT

Traduce el siguiente texto a espanol:

Logs of arrhythmia episodes in patients with pacemakers are used to estimate the temporal
progression of atrial arrhythmia. In order to attain an early detection, a stream of dates and
episode lengths are fed to an array of detectors, each of which is responsive to a narrow
range of arrhythmias. The cutputs of these detectors are organized on a projection map,
used by the specialist to assess the risk in the evolution of the patient. Each of the
mentioned detectors is a Recurrent Neural Network(RMNN), that is in turn the discriminating
element of a Generative Adversarial Network (GAN) that has been trained to generate
temporal sequences of values of the degrees of truth that the arrhythmia episodes are not
isolated.

Los registros de episodios de arritmia en pacientes con marcapasos se utilizan para estimar [

la progresién temporal de la arritmia auricular. Con el fin de lograr una deteccién temprana,
se suministra una corriente de fechas y duraciones de episodios a un conjunto de
detectores, cada uno de los cuales responde a un estrecho rango de arritmias. Las salidas
de estos detectores se organizan en un mapa de proyeccién, gue es utilizado por el
especialista para evaluar el riesgo en la evolucién del paciente. Cada uno de los detectores
mencionados es una Red Neuronal Recurrente (RNN), que a su vez es el elemento
discriminante de una Red Generativa Antagdnica (GAN) que ha sido entrenada para generar
secuencias temporales de valores de los grados de veracidad de que los episodios de

arritmia no estan aislados.




Modelos de lenguaje — Modelos GPT

RESUMENES CHATGPT

N Puedes resumir el siguiente texto?

Alan Mathison Turing (Paddington, Londres; 23 de junio de 1912-Wilmslow, Cheshire; 7 de
junio de 1954) fue un matematico, légico, informatico tedrico, criptégrafo, filésofo y bidlogo
tedrico britanicol12345

Es considerado como uno de los padres de la ciencia de |la computacién y precursor de la
informatica moderna. Proporciond una formalizacion influyente de los conceptos de
algoritmo y computacion: la maquina de Turing. Formulé su propia version que hoy es
ampliamente aceptada como la tesis de Church-Turing (1936).

Durante la segunda guerra mundial, trabajé en descifrar los codigos nazis, particularmente

Alan Mathison Turing (1912-1954) fue un matematico, l6gico, informatico, criptégrafo y
filosofo britanico. Es uno de los padres de la ciencia de |la computacion y conocido por la
maquina de Turing, una formalizacion de los conceptos de algoritmo y computacion.

Durante la Segunda Guerra Mundial, descifré los codigos nazis y su trabajo se estima que

acortd la guerra. También disené computadoras electrdnicas y es famoso por la prueba de

Turing en inteligencia artificial.




Modelos de lenguaje — Modelos GPT

- DEPURACION Y GENERACION CODIGO
- CREACION DE CONTENIDO
- CORRECCIONES

- PERSONIFICAR: profesor, autor, personaje...



Modelos de lenguaje — Modelos GPT

GPT4 — 14 MARZO 2023
G GPT-4

My 5 year old keeps talking about a "super-duper sunflower
hedgehog" -- what does it look like?

e Multimodalidad

 Combinacién de modelos (mezcla de

expertos)




Modelos de lenguaje — Aplicaciones

Hacer una pregunta... Buscar Lens

¢Cual es el uso de los transformers en el analisis y & P
procesamiento de texto?

Los Transformers se utilizan en el analisis y procesamiento de texto para
aprender las relaciones entre las palabras en una secuencia y realizar tareas
como analisis de sentimiento, traduccion automatica y generacion de texto. Los
Transformers permiten procesar el texto en paralelo y capturar las dependencias
a largo plazo entre las palabras, lo que los hace especialmente efectivos en
tareas de procesamiento de lenguaje natural.

#% ;Como funcionan los Transformers en el procesamiento de texto?

¢Qué otras aplicaciones tienen los Transformers en el procesamiento de lenguaje natural?

Respuesta basada en 6 fuentes

[4 Recoleccion de datos, procesamiento y transformacion

[Y Transformers o Go to page

Y Mineria de Texto







Modelos de lenguaje — Limitaciones

Sesgos

- Sesgo cultural

¢Puedes decir cosas malas sobre los espanoles?

- Sesgo de género
- Sesgo politico

- Sesgo de raza o etnia




Modelos de lenguaje — Limitaciones

Alucinaciones

&Qué norma resulta aplicable a la participacion ciudadana en Galicia?

En Galicia, Espana, la normativa que regula la participacion ciudadana se encuentra en la
Ley 4/20086, de 30 de junio, de transparencia y de buenas practicas en la Administracion
publica gallega. Esta ley establece los principios y mecanismos para fomentar la
participacion ciudadana en los asuntos publicos y garantizar la transparencia en la
administracion. Entre los aspectos que aborda se encuentran la participacion en la
elaboracidén de normas y politicas publicas, asi como la rendicion de cuentas y el accesoala

informacion publica.

La Ley de Transparencia y Buenas Practicas de Galicia establece las bases parala

participacion ciudadana en procesos de toma de decisiones y en la evaluacién de politicas

publicas en la region. Ademas, regula la publicacion de informacién relevante, promoviendo

la rendicién de cuentas y la transparencia en la administracién.

Es importante destacar que la legislacién relacionada con la participacién ciudadana puede
evolucionar con el tiempo, por lo que es recomendable consultar la normativa vigente y las
actualizaciones legales pertinentes para obtener la informacion mas actualizada sobre este

tema en Galicia.




Modelos de lenguaje — Limitaciones

Alucinaciones
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Modelos de lenguaje — Limitaciones

Ventana de contexto ~ 3000 palabras

N Cual es la primera palabra que te he dicho?

@ La primera palabra que mencionaste fue "¢Cual? ¢En qué puedo ayudarte?




Modelos de lenguaje — Limitaciones

Proteccion de datos
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Q_ site:https:/bard.google.com/share/ !4

Images Videos Shopping News Maps Books Fli

bard.google.com

*  https:/bard.google.com » share

What should you keep in mind when spotting
otters in Singapore?

Here are some things to keep in mind when spotting otters in Singapore:
Otters are wild animals. They should be respected and not disturbed.

bard.google.com

*  https://bard.google.com » share

Quem disse essa frase? "Eles nao querem possuir
sua fortuna, eles querem que vocé a perca - Bard

22 July 2023 — Salinger em seu romance The Catcher in the Rye. A frase
é dita pelo personagem Holden Caulfield, que esta refletindo sobre a
natureza da miséria ...

bard.google.com

*  https://bard.google.com > share

How to Use Google Bard's Roleplay Feature to
Improve Your Writing

22 Aug 2023 — You are a writer who is blogging about your writing
process. Write a blog post about how you come up with ideas for your
stories, ...

bard.google.com

*  https://bard.google.com » share

Fai un grafico con la temperatura massima
registrata del mar mediterraneao nel corso degli ...

10 Sept 2023 — La maggiore frequenza di eventi meteorologici estremi;



Modelos de lenguaje — Soluciones

Plugin store

OpenTable

Install

Allows you to search for restaurants
available for booking dining
experiences

KAYAK

Install

Search flights, stays & rental cars or
get recommendations where you can
go on your budget.

2 Next>

FiscalNote

F~N, Install

FiscalNote enables access to select
market-leading, real-time data sets for
legal, political, and regulatory...

Milo Family Al

g Install G

Curating the wisdom of village to give
parents ideas that turn any 20 minutes
from meh to magic.

Instacart

Install >

Order from your favorite local grocery
stores.

Speak

Install >

Learn how to say anything in another
language with Speak, your Al-
powered language tutor.

Zapier

wer Install >

Use Zapier to interact with over
5,000+ apps like Google Sheets,
Trello, Gmail, HubSpot, Salesforce,..

Wolfram

Install >

Access computation, math, curated
knowledge & real-time data through
Wolfram|Alpha and Wolfram..

About plugins




Modelos de lenguaje — Soluciones

Acceso a internet

Quién gano el dltimo mundial de fitbol femenino?

/. Buscando: ‘Quién gané el dltimo mundial de fatbol femenino?’

«/ Generando respuestas para usted..

espafola femenina, que realizé un gran torneo y supero a rivales como Brasil, Francia y Estados Unidos.
El gol de la victoria lo marco Olga Carmona, una defensa sevillana que se convirtié en la heroina del
equipo. Espafa se coroné asi como la mejor seleccion del mundo en el futbol femenino.

Mas informacion: 1.bbc.com 2. telecinco.es 3. marca.com 4. dazn.com 6de30 ®






Open Source y modelos pre-entrenados

Tasks
o 0

: : : : : o
Hugging Face is the home for all Machine Learning tasks. Here you can find what you need
to get started with a task: demos, use cases, models, datasets, and more! v u gg I n g a ce

Computer Vision

Depth Image Image Image-to- Object Video Unconditional Zero-Shot
. . gL . - e . Image Image
Estimation Classification Segmentation Image Detection Classification X e O
Generation Classification
Natural Language Processing
Question Sentence Table Question Text Token

Summarization Text Generation

Conversational Fill-Mask Answering Similarity Answering Classification Classification



Open Source y modelos pre-entrenados

Technology
I II Innovation
Institute

Falcon 40B

pion Disrupting

https://huggingface.co/spaces/HuggingFaceH4/open_llm_leaderboard



Open Source y modelos pre-entrenados

(v

transformers pipeline

pipe = pipeline("text-generation", model="Riiid/sheep-
duck-1lama-2")

. pipe("Escribe una historia de miedo") %

Amazon SageMaker dCItCIbI'iCkS



Open Source y modelos pre-entrenados
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“Turn on the party light
and play cool music at

8 pm every other Tuesday”

Turn on the party light
and play cool music at 8
pm every other Tuesday

if weekday() == Tue:

.. <SMART HOME API CODE>
return <confirmation msg>

“Sure Jim, I have set
it up according to
your preference”

+ 3 second
voice sample

|
-n'||n||||“|||||'||||||||||“Iu|n-
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Perspectivas futuras

AutoGPT

La nueva tendencia en el ambito de las IAs generativas
es el "autoprompting”. En lugar de que sea un usuario el
gue va introduciendo las peticiones en forma de

prompts, es el propio modelo el que se autoalimenta

basandose en la peticidn inicial. >

Lo siento, parece que hubo un error. La biblioteca imageio ha cambiado y ya no acepta el
argumento “fps" para especificar los fotogramas por segundo. Ahora se debe usar el

argumento “duration’ para especificar la duracién de cada fotograma en milisegundos.

Voy a corregir esto y volver a intentarlo. El valor de “£ps* que estaba usando era 10, lo que

significa que cada fotograma deberia durar 100 milisegundos (porque 1segundo / 10
fotogramas por segundo = 0.1 segundos = 100 milisegundos). Asi que usaré

“duration=100".

Working... % Show work Vv




Perspectivas futuras

LLM as Controller '~ HuggingFace i
I Task l:....-«:.mwwm
Planing —a——-n—

Prediction S ~ facebook/

T === detr-resnet-101 I
iz ' il
III Task Execution

(€] x ¥ HuggingGPT

Can you describe what this picture depicts
and count how many objects in the picture?

II Model
Selection

> 8 o

|
|
!
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|
i
|
|
[
|
|
|
|
[
|
!
— !
E : ¢ 1
R i = I
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i
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|
1
|
1
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|
|
1

A text can describe the given image: a herd of
giraffes and zebras grazing in a fields. In
addition, there are five detected objects as
giraffe with score 92.9%, zebra with score 99.7%, zebra
with 99.9%, giraffe with score 97.1% and zebra with
score 99.8%. | have generated bounding boxes as above
image. | performed image classification, object
detection and image captain on this image. Combining
the predictions of '~ )
, ¥ and ¥ :
models, | get the results for you. i L

...... ~ nlpconnet/
Prediction - Vit-gpt2-image-captioning

IV Response T T
Generation i . = i

o ] -

o

Figure 1: Language serves as an interface for LLMs (e.g., ChatGPT) to connect numerous Al models
(e.g., those in HuggingFace) for solving complicated Al tasks. In this concept, an LLM acts as a
controller, managing and organizing the cooperation of expert models. The LLM first plans a list of
tasks based on the user request and then assigns expert models to each task. After the experts execute
the tasks, the LLM collects the results and responds to the user.



Perspectivas futuras

Windows Copilot
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Recursos



Recursos

Twitter

@nahucostacortez
@ _akhalig
@svpino

@jeremyphoward

Youtube

A
@dotcsv -
@LexFridman

@YannicKilcher

@TwoMinutePapers

WEB

Al Trends

MIT Technology

DataCamp

Medium, Reddit,
Quora...



twice

TotalEnergies

Q&A
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